
 

2022年度内蒙古自治区科学技术奖提名项目公示 
一、项目名称：高可靠大转矩永磁容错电机及控制系统关键技术与应用 

二、提名奖项类别：科技进步奖  

三、主要完成单位：1.包头长安永磁电机有限公司 2.哈尔滨工业大学 3.内蒙

古科技大学 

四、主要完成人：1. 苏锦智2.张继鹏3.安群涛4.刘慧博5.徐英振6.孙建国7.郑

永8.付荣华9.王飞10.张晓明11.张雄12.孙瑞杰13.王辉14.白继刚15.张泉 

五、项目简介：  

电动车辆、电力推进和多电飞机等领域对永磁电机系统的安全性和可靠性提

出了高的要求，电机系统应具备带故障容错运行的能力。在内蒙古自治区应用技

术研究与开发资金计划等科技项目的支持下，开展了高可靠大转矩模块化永磁容

错电机及控制系统关键技术的研究和应用开发。 

提出了基于子电机概念的模块化永磁容错电机设计和驱动控制技术。系统采

用基于模块冗余结构的子电机设计技术，每个电机由一些单独的子电机组成，每

个子电机都带有一个相应的逆变器和控制模块，各子电机一起向电机整体传递功

率和转矩。在控制上，采用在线故障诊断技术监控系统健康状态并及时诊断出现

的故障，对于绕组故障、功率管故障、位置传感器故障等典型故障，通过拓扑重

构和容错控制实现电机的继续运行，提高了系统运行的安全性。 

成果通过内蒙古自治区永磁电机工程技术研究中心鉴定，所研发产品应用

于船舶电推进等系统中。 

六、主要支撑材料 

（一）主要知识产权和标准规范等支撑材料目录 
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